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PREFAȚA 


Exercitarea meseriei de instalator electrician 
necesită numeroase cunoștințe de specialitate, 
care cu greu pot fi memorate. Lucrarea de јаја 
are rolul de a pune la dispoziția instalatori. 
electricieni principalele scheme si date practice 
de care aceștia au nevoie in activitatea lor 
zilnică. 

Presupunind că cei care utilizează cartea 
cunosc în general funcționarea maşinilor și a 
aparatelor electrice, în lucrare nu este explicată 
funcționarea acestora, ci numai modul lor de 
conectare. Date fiind domeniile multiple ale 
meseriei de instalator electrician, din fiecare 
domeniu au fost alese numai schemele uzuale, 
cele mai necesare. И 

Succesul de care s-au bucurat cele patru 
ediții ale acestei lucrări, apărute în R.P. Ungară, 
ca şi prima ediție în limba romînă, ne indreptá- 

să credem că şi ediția a doua va satisface 
necesitățile instalatorilor electricieni. Pentru ca 
lucrarea să devină cit mai utilă acestui scop, 
cu ocazia traducerii in scheme au fost introduse 
semnele convenționale standardizate іп R.P.R., 
iar tabelele au fost adaptate normelor în vigoare 
in fara noastră. 
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Sistem trifazat cu conexiunea în V . 


Sistem trifazat în triunghi 


Sistem trifazat In stea, cu neutrul ne- * 
accesibil 


Sistem trifazat în zig-zag nra 


Impedanță, în general 


Rezistență, In general (cu sau fără re- 
actanţă) і 


Rezistență reglabilă prin contact fix *) 
Rezistență reglabilă în trepte 
Rezistență reglabilă continuu 


Rezistență practic nereactivă 
Р; 


*) Nestandardizat In R.P.R. (N. Red. E. LX 
» 15 


+) Nestandardizat în R.P.R. (N. Red. E. T.). 


Fig. 2 (continuare) 


Bobină sau Infà 
РАНИ şurare (cu rezistență şi in 


Inductanţă fără miez magnetic 
Siguranţă fuzibilà 

Capacitate (condensator) 
Baterie de pile sau acumulatoare 
Baterie de acumulatoare cu reductor simplu 
Baterie de acumulatoare cu reductor dublu 
Legătură la ратни 


Legătură la masă 


Circuit cu trei conducte de polarităţi 
sau faze diferite 


Circuit cu şase conducte *) 


Legătură conductoare care se poale des- 
face, de exemplu clemă de lcgătură*) 


Conduciă de protecţie, de legare la pă- 
mint sau la ncutru *)- 


Conductá de semnalizare şi de sonerie *) 


Fig. 3 (continuare) 


Incrucisare fără legătură electrică а donă 
linii cu cite trei conducte 


Incrucişare cu legătură electrică 


Element de conectare mobil, cu contact 
prelungit 


Element de conectare mobil, acţionat au- 
tomat la supracurent 


Element de conectare mobil, acționat au- 
tomat la curent invers 


Element de conectare mobil, acţionat au- 
a tomat la scăderea tensiunii 


Contact mobil pentru reglaj In ireple 


Contact mobil pentru reglaj continuu 


Contacte mobile pentru comutatoare sau 
controlere cu mai multe poziţii 


Intreruptor manual (monopolar) 
Separator 

Comutator stea-triunghi 

Lampă, în general 


Lampă cu intreruptor 
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Fig. 4 (continuare) Fig. 5 (continuare) 


Lampă elcctricá tubulară Transformator cu două bobinaje 


Corp de iluminat Autotransformator monofazat 


Incălzitor electric (de exemplu, de 1 kW 


Autotransformator cu reglaj în trepte *) 
Tntreruptor unipolar 


Intreruptor bipolar Transformator de curent cu un miez 


Intreruptor tripolar 


Transformator de tensiune monofazat, cu 


t 
Comutator succeslv (de hotel) ез pol ISELIN PEE 


Comutator de grup *) Generator de curent continuu, în general 


Intreruptor de scară Motor de curent continuu, în general 


Intreruptor în cruce Generator de curent alternativ, în general 


Tablou de distribuție Motor de crrent alternativ, în general 


Чучу Motor de curent continuu cu excitație 


In serie 
Priză cu contact de protectie 


Generator de curent continuu cu excitație 


Ceas electric In derivație 


*) Nestandardizat în R.P.R. (N. Red. E. Т.). *) Nestandardizat în R.P.R (N. Red. E. T.). 
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` Fig. 6 (continuare) 


Motor asincron trifazat cu inele, cu rotor 
bobinat 


Generator sincron monofazat 


Generator sincron trifazal In stea, cu neutrul 
accesibil 


Redresor, în general (viriul triunghiului 
indică sensul de trecere) A 


Montaj în punte, pentru redresarea ambelor 
alternanţe In curent monotazat 


Montaj trifazat pentru redresare 


Aparat de măsurat, conectat în serie 


Aparat.de га! conectati Tr para Fig. 7. Sistemele de distribuție si tensiunile lor 


sistem de distribuţie de curent continuu pe două conducte; 

= sistem de distribuţie de curent continuu pe trei conducte; 

sistem de distribuţie în curent alternativ monofazat pe două 

z te; 4 — sistem de distribuţie în curent alternativ monofazat 

= trei conducte; $ — sistem de distribuţie în curent alternativ 

t pe trei conducte; 6 — sistem de distribuţie în curent 
alternativ trifazat pe patru conducte, 


Watmetru de curent continuu sau alternativ 
monofazat 


Contor de curent continuu sau alternativ 
monofazat 
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Fig. 8. Scheme de conexiuni simple pentru corpuri de iluminat 

а) L — lampă; I — întreruptor unipolar; b) L — lampă; 

1 — Intreruptor unipolar; P — priză; с) Schemă „de hotel": 

L — lampă; P — priză; CS — comutator succesiv (In dreapta — 
schema monofilará). 
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9. Scheme de conexiuni pentru grupuri de lămpi 


©6 — comutator de grup (conectează grupele a,b sau a + b); 
jos — schema monofilară 
Comutare alternatá: L — lampă care se conectează și se deco- 
necteazü cu ambele intreruptoare de scară IS; 
јез — schema monofilară. 


Fig. 12. Schemá de conexiuni pentru consum redus (cu 
comutator-pachet) 


a) A şi B — 1атрі cu incandescenţă de aceeași putere, legate în 

paralel; iluminarea are valoarea nominală, b) Comutatorul în 

cealaltă poziţie; lămpile cu incandescenţă legate in serie; ilu- 
minarca este mult redusá. 
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Fig. 13. a) Schemă pentru iiuminat de 
. 13. siguranță 
FT Inireruptoare; L — lămpi de serviciu; LS zu e de 
siguranță; А — comutator automat. 
b) Schemă de conectare de la dista 
пја 
Simple L pol fi conectate şi deconectate de la M s й 


== butoanelor BC şi BD prin intermediul ruptoru m E 


mercur IM, 


27 


0 


220ү 


BD 


6V 


са 


Fig. 14. Schemá de conectare de la distanță 


BD — buton 
. Dispozitivul 
de exemplu, 


lu, lustre) 
redusă ( 


une 


conectare; 
1 


(de exem; 
de la o sursă de (епз! 


de 6 V). 


de receptoare 


t 


un transformator 


limen 


de la distanţă; BC — buton de 
upuri 


C — gri 


de la distanță este а! 


Cd — dispoziliv de conectare 


de deconectare; 
de conectare 


ti; 
= усаа; b 


2 

15, Scheme де conectare a lămpilor cu fluorescenfá cu 
vapori de mercur de joasă presiune 

Aprindere rapidă. b) Balast capacitiv. C—condensator pentru 


tátirea factorului de putere; B — balasturi; E — electrozi 
L — lampă cu fluorescen(á; S — starter automat 


— buton cu revenire; c — condensator pentru 
deparazitare. 
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— 3 
A 220V 


Fig. 18. Schemá de conectare а reclamelor cu iluminat 
succesiv 
ОА — reţea de Joasă tensiune, monolazată; M — motor electric: R 
— reductor; K — dispozitiv de conectare 2 4 — contact 
cu resort; C — condensatoare pentru deparazitare; T — transforma 
toare; ABC, DFGH, KLM — textul reclamei, din lămpi cu fluor 
cen(á; benzile de metal b, fixate pe dispozitivul de conectare K; 
conecieazá pe rind ficcare transformator, ріпа cind In poziţia 
se intrerup toate circuitele şi succesiunea aprinderii теїпсе| 
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Fig. 19. Schemă de conectare a lămpilor cu vapori metalici 


x) Lampa cu vapori de mercur: a, b — electrozi; _ 
Е вве; R—rezistenţă adițională; pee „E ferie) 
д теи ЖП Pu a, TES Ment incandescen(i; R 
; C — condensator; T — ; 
1B — Intreruptor cu bimetal. onsec 
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B--buton 


; R — rezistenţă 
C—condensator pentru 


T —autotransformator pentru reglarea 


1 — Intreruptor 
lină cu mercur); 


de conectare a lămpilor cu cuarț 
vibraţie; 
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Fig. 20. Schemá 
; P — ploturi; 


BI -—bobine de inductantà: 
L-—lampá cu cuarț € 


V — întreruplor cu v 


tensiunii 
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Fig. 24. Schemele de conexiuni ale generatoarelor de curent 
continuu 
a) Generator cu excitație serie: a.) execuţie simplă: a;) cu poli 


auxiliari. b) Generator cu excitație derivație, cu рой auxiliari: bi) 
schema circuitelor; b;) cutia cu borne şi reostatul de excitație. 
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Fig. 25. Schemele*de conexiuni ale”generatoarelor de curent 
continuu 
а) Generator cu excitație mixtă: a,) schema circuitelor; а) cutia 


cu borne si reostatul de excitație. 
b) Generator cu excitație separată. 


Fig. 26. Schema de montaj a unui generator cu excitație 


derivatie 
As А; — perii; Bı, B; — capetele bobinafulul de excitație; Ds, 
D; — capetele bobinajului polilor auxiliari; t, $, q — bornele 
rcostatului de excitație; A — ampermetru; V — voltmetru; S— 
siguranțe fuzibile; / — Intreruptor bipolar cu pirghie; +, — 
bare colectoare de curent continuu. 
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Fig. 27. Conexiurfile la borne ale unui generator cu exci- 
tafie derivație, cu poli auxiliari 


a) In cazul rota(lel spre stinga; b) în cazul rotației spre dreapta. 
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Fig. 28. Conexiunile rene ale unui generator cu exci- 
e derivație 
а) in cazul rotației spre dreapta; [5 în cazul 


stinga. rolaţiei spre 
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Fig. 29. Schema de conectare a circuitului de excitație al 
generatorului de reglaj 


+, — reţeaua auxiliară, pentru curentul de excitație; R — re- 
zis n de excitație. Cind contactul de reglare trece peste po- 
zitia О, curentul de excitație din bobinajul F, Fa îşi schimbă 
sensul şi tensiunea generatorului de reglaj îşi schimbă polaritatea. 
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9 - Fig. 31. Schema de conectare 'a Шош Кейс i 
сопес ivaţi li auxiliari, și a reostatulu 
д че де sw a ая excitație serio журдек, spre stinga; 5) în cazul rotaţie! spre dreapta. 


а) în cazul rotației spre stinga; b) în cazul rotației spre 
dreap 


45 
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Fig. 33. Schema de conectare a motorului cu excitație 


Fig. 32. Schema de conectare a motorului de curent derivație, cu reostate de pornire si de reglare 

continuu cu excitație mixtă și a reostatului sáu de pornire $; T rețeaua de alimentare, de curent continuu sal "i Intreruptor 
olar cu pirghie; — ampermetru; M — indusul motorului; 

a) їп cazul rotației spre stinga; b) In cazul rotației spre dreapta. RP ЕД Ps iOS а A gie er de каше Intreruperea 


circuitului de reglare In punctul 4 пи este permisă, 


46 i 
7 


Fig. 31. Schema de conectare а reostatelor de pornire și de 
reglare ale motorului cu excitație derivație 


M — motor; RP — reostat de pornire; RR — reostat de reglare 
a turaţiei; O — opritor pentru împiedicarea intreruperii circul- 
tului de excitație. 
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Fig. 35. Schema de conectare a motorului cu excitație 
serie, cu reostat de pornire cu inversor de sens 


In cazul гони! brațului pornitorului peste ба О, curen- 
tul din indusul motorului fsi schimbă паш, ceca ге duce la 
schimbarea sensului de rotaţie al motorului. 


4—2770 49 


"Раша 245 лроофвол 'mjdvojgp 92246 278501 25 |појош “p s 2145 nes p)deaip ads 
Jjusod әр 


1104 әр 
18291 — y torHupd по rjodíq зоубпзәзущу — у ппитиоз puoso әр enpi — *.i- 


° 
ч 


~ ©; оу Фф чу ч 8 0 о 


: - : I 
A M WO O / 9» AA 57 =; 


- 55 
was 
Sg zz 
59 zE 
BD. s 
5 za 
"o 
E £* 
=ë за 
253 
BE 22 
3.25 
B? Z“ 
ag gi 
THEE 
4855 
~ e 
ЕЗ =ë 
54 $6 
28 
38 5з 
as 
= oN 
Bg 55 
= 
ds 5% 
r] 
= за 
5 
52 Èe 
әб ЈЕ 
ш &ă 


Вери 
= FELT 
= es 
& 5..3 
52557 

£ “gzz 
4 (583 
a3a 
БЕ: 
EEE 

S256 
ST rre 
== 38 б 
EET 
257.598 
= | 22,2 
ES абаз 
EREET 5 
SE psa 
ez 
= „euni 
$$ 1.2.5 
= š 39853 
B.S See 
= 23555 
БО gaze 
=. 225.8 
Š 3 Pa 
58-95% 
ES ggss 
обы 
ЯЕ 2152 
E ахбо 
jv! 
яс.“ 
ЗЕЋЕ 

. 52 
8 "sss 
* ESL 
> 23 
[e OE 

Б +525 


"jinsuas gnop ug pusod |] ood |пзојошш *uəsəp иур 4o[junpxouoo 
п2ә[одиоә а оа — Др təx} зрео» OTT "Terns әр puðew 
їәңишзо4 әр vjuajsjzoi — y :|nsnpu| — jy :әреџәхә ep Eareinsgju] — 3 


jnpmjopojuoof]nojnfe nə ә}}елмәр jeporo пә injniojour ъәлшод "sg ‘Pid 


лама gg л 0 !1 mA A4 


„мо к\з ос ç о Š 


, 
+7 


52 


9:9 
fl 
el 
pao | 
EET 
it 
~ == 
E] 2852 

а "s 
© gg: 
Е 455: 
I. 
PUS T 
2 2285 
= mes 
р glg 
“к 2 
8 gons 
ES 

а $$ 
= E 
3 4158 
e “535 
5 2996 
= БЕО 
Ë Sus 
9 тч 
£ 505: 
© sess 

š 
= Baa” 
T W^ vs 
^ Susa 
Š% 2555 
& SHE 
Ege 
598 
KE 

n 
CET] 


18391) тиме Əl)e)t5xə op pns 


d [орош — ЫТ edpupd qmgnzojvdauas w 


y immesso ae əireoliəlui 


njojour ë aițuiod әр ти HL 
214 no sejodjsy 20]dnj03)u әзе} 
3ujp4d In|nio)ejəuə8 в әзепәлүиї әр по} — W 11200024 3033308 — 9 


зо[әзвојош волео njjuad 'pueuo»] eus ‘Op ‘Ria 


^vi ---- 


54 


Fig. 42. Generator de sudare (sistem Siemens) 


Generatorul de curent continuu are trei poll; excitatia perma- 
пегла este dată de perille A şi B. Curentul de sedare este dat 
de circuitu] reprezentat prin linia groasă; el poate fi те lat 
prin Ingurubarea manuală a miezului de [fier în corpul gol al 
polului superior. Tensiunea este reglată automat de maşină. 
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Fig. 43. Generator de curent continuu cu trei conducte 


G — indus cu două inele colectoare; BI—bobină de inductanță 
divizoare de tensiune; B,, B;— infăşurare de excitație; q, s, t — bor- 
nele reostatului de excita(le; S—siguran(e fuzibile; A—ampermetre; 
V — voltmetru: CV — comutator voltmetric cu tre poziţii. 
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curent 
A. X 


monofazat; S— 
Fi, F: — conductele 


K — cuplaj; G' — generator de 
de excitație: 


b) Schema simplijicată. 


- rotorul generatorului 
4C — inele colectoare; 
, 5, f — reostat 


i statorului, 


pentru оне 
le Infásgurár 


orne! 


urările statorului: 


b 


Fig. 49. Schema unui generator monofazat de joasă tensiune 
circuitului de excitație 


a) Schema completă: G 


continuu 


infi; 
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Fig. 50. Schema de montaj a unui generator trifazat de 


©з 


pau Fy, Е, — perii pentru curentul continuu de excitație; , 


joasă tensiune 
— generator trifazat; / — Intreruptor automat cu releu de su- 


— excitatoare; V — voltmetru; A — ampermetru; W — watt- 
metru; R — rezistențe pentru crearea unul punct neutru artificial; 
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4, s, t — puncte de conectare а reostatulul de excitație. 


Fig. 51. Regulator automat de tensiune (sistem Tirril) 


63 — generator trifazat; G — éxcitatoare; R — reostat de г 
glare a excitaţiei; E — electromagnet de curent continuu; r- 
Tresor! bobină” de tensiune alternativă; b—bobină de curent 
TT —trausformator de tensiune; ТС — transformator di 
— condensator pentru stingerea scintellor; А — conti 
greutate, 
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de 
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R’ — rezistenţă regla- 


{5 
TC — transtormator de 


curenţi 


rin 
labil; 
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Е 
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R — rezisten 


bur antrenat pi 
resort ri 


curent, 


; G — excitatoare; 
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Fig. 52. Regulator automat de tensiune 
trifazat 
sector rotitor; 
— bobină de antren 
; M—magnet de frin 
ansiormator de tensiune; 
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Fig. 56. Transformator monofazat pentru sisteme de dis- 
tribuție cu trei conducte, care poate fi incárcat nesimetric 
pe o jumătate a înfășurării secundare 


a) Circuitul pamar se compune din două înfăşurări d be în 
paralel; b) Circuitele primar și secundar se compun din înfăşurări 
legate în serie. 


70 


5 
4 
3 
2 


Fig. 57. Autotransformatoare si trunsiormatoare de pornire 

a) Autotransjormator monofazat cu tensiune constantă. b) idem, 

cu tensiune variabilă (transformator de pornire); întreruptorul i 

este deschis după pornire; rolul comutatorului C şi al rezis- 

tenfei r este indicat In fig. 47, c) Transjormator de pornire tri- 

fazat: M — motor; C — оао, în trepte, pentru reglarea 
ensiunii. 
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Fig. 58. Reglarea transformatoarelor de sudare monofazate 


` an € — comutator în trepte; TS — transformator de sudare; 
J — bobină de inductan(á cu ma! multe prize; Р — comutator 
cu fise; B — borne pentru legarea sarcinii. b) A, B — borne 
de rețea; M — miezul de oțel al transformatorulul; P — Infásu- 
rare primară; $ — surub pentru deplasarea înfăşurării primare: 
R — roată pentru rotirea şurubului $; S — înfăşurare secun- 
ră; B — borne pentru legarea sarcinii, 


0 


Fig. 59. Reglarea transformatoarelor de sudare monofazate | 


a) P — întăşurare primară; S — Infšsurare secundară (care - 
debitează curentul de sudare); M — miezul de oțel al {га 6 
5) la matorului ; $in n magnetis; gena on эшч. И. 
lem, cu deosebirea cá ре suntul magnetic regla este 

2 înfășurată о a, bobinalului secundar. 
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Fig. 60. Scheme pentru sudarea prin arc 


a) Montaj de protecţie: TS — transtormator de sudare; C — co- 

mutator monopolar; K — contactor; TA — transformator auxi- 

Har; ВЈ — bobina de inductanjá cu priză; E — electrod de e 

sudare. La intreruperea arcului, comutatorul C deconectează É Fig. 61. Conexiunile normalizate ale transiormatoareior 

electrodul se află la o tensiune de numai 24 У faţă de pămint. trifazate 

b) Stabilizator cu arc: TS — transformator de sudare; E — e 2 

lectrod de sudare; T — transformator de înaltă tensiune; Att în diagramele vectoriale, cit si în schemele de conexhini, 

CR — circuit :rezonant. Curentul de înaltă frecvenţă al stabili- partea stingă reprezintă înfășurarea de înaltă tensiune, iar partea 
zatorului nu prezintă pericol pentru от, dreaptă Infăşurarea de Joasă tensiune. 
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` а) Transjormatoare monojezate ; bornele corespunzătoare ale 
cundarului transtormatorului din dreapta se determină cu aju- 

1 voltmetrului V, care trebule să indice tensiunea zero. 
Transformatoare trijazate; bornele corespunzătoare ale secun- 
rului se determină prin indicaţia zero а celor două voltmetre. 


i 
` uk. ap T. a rai 


b: Fig. 62. Conectarea în paralel a transformatoarelor 
4. 
| 
J 


şi trifazate 
nt sub tensiune) ale 


Fig. 63. Schemele de conectare a transformatoarelor de tensiune, monofazate 


matoarelor 


fazat; b) Trans- 


€) Transformator de tensiune trifazat, 


In V; 
în stes. 


le transfor: 


transformatoarelor 


tensiune a 


~ 


ansformator de tensiune mono! 


^ 


le joasă şi de înaltă 


ümint. Toate bornele di 
rin sigurante fuzibile a) Tri 
tor de tensiune trifazat, 


e metalice (care nu sf 


nb 
adi p 


i 
forma: 


se leag 
se proteje; 


Toate 


Fig. 65. Conexiunile bornelor statorice ale maşinilor trifazate 
(stinga — montaj în triunghi; dreapta — montaj în stea) 


măsurat; a) Conexiunile bornelor generatoarelor. 


; S— infásu- Lt Conexiunile bornelor motoarelor. = 
A — атрегте ти montat pe cleşte. €) Conexiunilor bornelor motoarelor, pentru rotire în sens Invers. 


4 


EC 


Fig. 67. Pornirea motoarelor asincrone trifazate 


a) Pornirea motoarelor cu rolorui (n scurtcircuit, prin comutarea 
stea-triunghi: In partea stingă a desenului, comutatorul C leagă 
Infágurürile statorului în stea, lar In partea dreaptă — în triunghi. 
— b) Pornirea motoarelor cu inele colectoare, cu ajutorul rezis- 
tenjelor uscate R (alături, schema simplificată). 


Fig. 66. Pornirea motoarelor sincrone trifazate си trans- 
formator (pornirea se face fără sincronizare) 


` 

T — transformator de pornire, cu prize; ST — separatorul 

` fransformatorului (după pornire se deschide); CP — comutator 

` de pornire, in trepte; МЗ — motor sincron; E — excita- 
toare; 9, s, t — reostat de excitație. 
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Fig. 68. Comutator de pornire trifazat, stea-triunghi 


Dispozitivul de pornire este de n controler cilindric şi permite 

rotirea în două sensuri; А, R, Z. В, S, X. C, T, Y — соп- 

tacte In repaus; M — rotorul motorului; 0, 1, 2 — poziţiile 
dispozitivului de pornire, 
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Fig. 69. Schema de conexiuni a schimbătorului de viteză 
al motorului trifazat (Dahlander) 
In poziţia din dreapta (de O) a comutatorului, motorul este 


In repaus; In posta 1 el se roteşte cu о viteză de două ori 
та! таге деси în poziţia //; M — rotorul motorului. 
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Fig. 72. Schema de pornire cu controler a motoarelor 
trifazate cu inele colectoare 


1, 3, 5 — contacte pentru tensiunea de reţea; 2, 4, 6 — contac- 
vele înfășurărilor statorului; 7—15 — contactele rezistenței de 
pornire; 0 — poziţia de repaus а controlerului; /—/V — po: 
ziMi de rotire la dreapta, respectiv la stinga. In poziţia / statorul 
ste conectat la rețea; în poziţia 11 rezistența de pornire este co- 
nectată în întregime; în poziția /// o parte a rezistenței de por- 
nire este conectată în circuitul rotorului; în poziţia ЈУ rezistența 
de pornire este scurtcircuitatà. 


EU УУ, 


Functionare 


5 
E 
š 
3 
8 
2 
3 
£ 
š 
E 
E 
= 
Е 
3 
= 
i 
E 
= 
g 
= 
= 


ia, 
b) Schema de conectare a condensatoarelor pentru imbunătățirea factorului 


porneşte; după ce acesta a atins tura 


motorul 
necesară, comutatorul se aduce In poziţia superioară, 
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In poziţia inferioară a comutatorului, 


de putere al motoarelor trifazate 


„condensatoare; 


c 


* 


Fig. 74. Scheme de pornire a motoarelor asincrone mo- 

Р nefazate 

“Pornirea cu bobină de Inductanfd. b) Idem, în funcţionare; bo- 
\ L şi rezistența R sint scoase din circuit. c) Pornirea си con- 
di r; după pornire, condensatorul poate fi deconectat. d) Por- 
n cu condensator; CP — condensator de pornire, care este 
deconectat de Intreruptorul centrifugal /C; CR — condensator de 
regim, care rümine conectat şi cind motorul este In funcţiune. 

X 


e 


Fig. 75. Scheme de conectare a motoarelor monofaza 
cu colector „э 
; a), Motor serie cu poli auxiliari. ру Motor cu repulsie, tij 


omson. e) Motor up Winter şi Elchberg, d) Motor cu 
: éri, cu două rinduri de perii. ə% 


pulsie, tip 


Fig. 76.1Schemele micromotoarelor monofazate 


Micromotor universal, fn caz 
em, în cazul alim 
himbarea sensului de rotație a unui 
ог basculant care schimbă sensul 


ul alimentării în curent con- 
In curent alternativ, 


Fig. 77. Schema unui grup motor-generator pentru trans- 
formarea curentului alternativ in curent continuu ` 


Motorul asincron cu colector M este alimentat de lu rejea 
trifazatà А, B, С. El este pornit cu ajutorul reostatului legat 
bornele а, b, с, Arborele motorului antrenează generatorul de 
curent continuu cu excitație derivație G. Tensiunea contin! 

produsă este reglată cu reostatul 4, s, f şi controlată cu vol! 
metrul V. Energia produsă este transmisă prin barele +, =, 


| 00 


Fig. 79. Schema unui convertizor sincron cu porni 
asincronă 


ТА — Intreruptor automat cu declanşare la șupracurenti 
T — transformator pentru egalizarea tensiunilor; L — bobi 

de inductanţă; K — comutator de pornire (în poziţia 1, 
nire; în pons 2, funcţionare); Ke — comutator pentru ех- 
citaţie; IC — Intreruptor de rent continuu; CS — convertizor 
sincron, 


“Fig, 78. Schema unul 

grup motor-generator t ^ 
“formarea curentului continuu e ea E Pres 
5 siune mai mică „ F 


apne M si G sint pe acelaşi arbore şi au excitația `co- 


Bi; P — reostat de pornire; R — 
b) Repartiția curenților се салии 


inci 


1 pri 
limitatoare; 


S — tn- 


„Аз — ап 
R — rezistență 


mará a transformatorului monofazat 


a transtormatorulul; А, 
Аа — anod de aprindere, 


incandescent 


Fig. 81. Redresor cu catod incandescent 


înfășurarea pri: 


urarea secundară 
C — catod 


Bia 
pali; 


fi 
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Fig. 83. Redresor trifazat cu vapori de mercur 


+ = А, B, C — rețea trifazată; P — Iniásurarea primară ransfo 
matorulul; 5 ELA Rs secundară, legată în stea; A— ап 


"n 82. Redresor monofazat cu vapori de mercur rincipali; L — bobine de Inductantá: Ае — anozi de excita! 
Р — S — secundarul Ё - rezistența circuitului de aprindere; B — releu de Intreru 
ЈЕ a aprinderii; T — electrod де aprindere. 
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а) Redresor cu vibrator; L — lamă dc om vibrantà; c — cone ЈЕ“ E 
tacte reglabile; M — magnet permanent; E — Infágurare de exci- EET sa 
dalle: alimentată în curent alternativ (sub acţiunea el, lama 59—095 
intră in vibraţie sí. închide, prin contactele c, circuito] Infágu- ХУБЈЕ 
Tării secundare a iransformatoruiui, astfel incit să se obțină la ~ 121 
bornele +, — curent continuu), b) Schema unul dispozitiv de © Sia n = 
fle; curentul din rețea ajunge, prin Intreruptorul bipolar 7, = 3.8 
d „consumatorul C (de exemplu, un cuptor). Infájurarca К este = SSe E] 
dimensionată astfel Incit dacá, din cauza unui deraniament, ргі- = EEEE 
meste o tensiune mai mare decit 24 V, decianşează sistemul de 383? 
clicheţi şi resortul 7 intrerupe circuitul de alimentare. a НЕ 
sis Ze 
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Fig. 88. Scheme de conectare a condensatoarelor pentru imbu- 
nătățirea factorului de putere, la consumatorii individuali 


4) Condensatoarele C, legate în triunghi, sint conectate direct la 
bornele motorului şi nu necesită rezistenţă de descărcare, 
b) Condensatoarele C sint comune pentru mai multe motoare; 
r — rezistențe de descărcare. 
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i centrale pentru îmbunătățirea factorului de 


i grup mai mare de consumatori 


putere al unu 


Fig. 89. Schema unei instalați 


С — condensatoare, în cutii metalice; R — rezistențe de descărcare comune. 
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Fig. 90. Schema simplificată a unui ascensor comandat 
prin butoane 
M — motorul ascensorului; KA — comutator automat pentru 
schimbarea sensului; TC — tambur pentru cablu; SA — şurub 
fără sfirsit, pentru acţionare; K — comutatoare de ctaj; 
5 — semnalizatoare de eta]; СА — cabina ascensorului; C — ca» 
biu flexibil; CG — contragreutate. 


104 


wa 


Fig. 91. Schema unui ascensor cu funcţionare continuă 


CA — cabine pentru pasageri; M — motorul ascensorulul; 

P — pornitor automat; m — magnet pentru slăbirea frinel ; 

C — contractor automat; / — butoane] de oprire; 2 — butoane 
de pornire. „ 
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Fig. 92. Intreruptoare automate pentru protecția motoarelor 


a) Intreruptor tripolar cu releu fermic: R. S, T — borne de 
rețea; A, B, C — bornele motorului protejat; C — contacte 
bipolare; CA — contact auxiliar pentru апсјапзаге; В — relee 
termice cu bimetal; CR — contact de rupere; РА — bobină de 
anclansare; P — buton de pornire; O — buton de oprire, 

b) Intreruptor cu releu termic cu temporizare si cu releu electro- 
magnetic fără temporizare: — borne de rețea; A, B, 
G — bornele motorului proteja RE — releu electromagnetic 

cu acţiune rapidă; RT — releu termic, cu bimetal. 
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Fig. 93. Scheme de legare la pămint si la conductorul 
neutru 
а) Legarea [а conductorul neutru (punctul neutru al transfor- 
matorului este legat cu carcasa motorului, pentru micşorarea ben 
ricolului de atingere). b) Legarea іа pàmint de protecție (neutru! 
transformatorului şi carcasa motorului sint legate la pămint 
pentru micșorarea pericolului de atingere). 
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Fig. 94. Semne convenționale pentru 
aparate electrice de másurat 


Aparat cu magnet permanent gi bobină 
mobilă (magnetoelectric) 


Aparat cu magnet permanent şi bobine în- 
crucişete 


Aparat magnetoelectric cu magnet mobil *) 
Aparat electromagnetic 

Aparat electrodinamic fără пег 

Aparat ferodinamic 

Aparat de inducţie 

Aparat termic 

Termocuplu 

Aparat magnetoelectric cu termocuplu 
Redresor 

Aparat magnetoelectric cu redresor 


Aparat electrostatic 


Aparat de vibrații (de rezonanţă) 


Fig. 95. (continuare) 
Ecranare *) 
Curent continuu 
Curent alternativ 
Curent continuu şi alternativ 
Circuit trifazat cu un aparat de măsurat *) 
Circuit trifazat cu două aparate de măsurat *) 
Circuit trifazat cu trei aparate de măsurat *) 
Poziţia de funcţionare verticală 
Poziţia de funcllonare orizontală 
Poziţia de funcționare înclinată 
Poziţia de funcţionare înclinată la 60* 
Punerea la zero a aparatului 
Tensiunea de încercare (de ex. 2 kV) 


Clasa de precizie 


IN *) Nestandardizat în R.P.R. (N. Red. E. Т.). 
*) Nestandardizat în R.P.R. (N. Red. E. T.). 
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Fig. 96. Conectarea voltmetrelor și a ampermetrelor 
a) Conectarea ampermetrelor: 1 — în circuite cu două conducte; 
2 — în circuite trifazate; 3 -- pentru mărirea domeniului de 
măsurare cu ajutorul unul sunt; + — pentru mărirea domeniului 
de măsurare, cu ajutorul unui transformator de curent ТС; 
К, L — bornele circuitului măsurat; А, 1 — bornele aparatului 
de măsurat. b) Conectarea voltmetrelor; 5 — în circuite са două 
conducte (de curent continuu sau alternativ); 6 — în circuite 
trifazate; 7 — mărirea domeniului de măsurare, în curent 
continuu, cu ajutorul unei rezistențe adiţionale r; 8 — idem, In 
curent alternativ, cu ajutorul unul transformator de.tensiune ТТ. 
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monofazate 


indiferent de sarci 
isformator de es 


b) In circuite 
ucte, indif 
- iran 


cond, 
TC 
sensul de circulaţie a energiei. 


le indică 


ate cu trei 
attmetru 


lternat!v monofazat. 


tensiune. Săgeţi 


Fig. 97. Conectarea wattmetrelor 
ntinuu sau al 

In circuite t 

ttmetre); 


uite de curent co: 
tensiune. c) 
wa 
transformator de 


(metod: 1 
ilo ја celor două 


- 
= 
= 


0) 


0) 2 
Fig. 98. Conectarea kilowattmetrelor 
In circuite de curent continuu sau alternativ monofazat. b) In 
In circuite monofazate 


1 te cu curenți mari. с, 
е ооа d) În circuite trifazate de joasă tensiune 


LJ 
c 
Mă tensiune. 
> ER cei! neegale ре faze. e) Idem, de Inaltë tensiune. 
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Fig. 99. Conecfarea contoarelor 


а) în sisteme de distribuție de curent continuu sau alternativ 

monofazat, cu două conducte; b) în sisteme de distribuție cu 

frei conducte; c) idem, cu utilizarea conductei neutre; d) în 

circuite trifazate fără conductă кач е) idem, cu conductà 
neutră. 
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Fig. 102. Măsurarea capacităților 


а) cu ajutorul galvanometrului balistic; E — baterie de acumu- 
latoare; P — potenjiometru; К — comutator (I — poziţia de 
їпсагсаге; //— poziția de descărcare); V — voltmetru pentru 
măsurarea tensiunii de încărcare G — galvanometru ballistic; 
€ — capacitate necunoscută; Ë) cu ajutorul punţii lul Wien: 
GFA — generator de frecvență audio; Ce — capacitate etalon; 
Re — rezistență-ctalon variabilă; А, — rezistență variabilă, de 
comparaţie; R;— rezistenţă de comparaţie; К — cască; Cx — ca- 
pacitatea necunoscută, 
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Fig. 103. Măsurarea inductanfelor 


a) montaj pentru măsurarea inductan[el unei bobine Feu miez 
de fier: V — voltmetru; A — ampermetru; W — "ан тећи 
L — inductanța bobinei: f — frecvența; U — tensiunea Intre 
расе D şi Е: I — curentul măsurat de ampermetru; P — pue 
erea indicată de wattmetru; b) montajul in punte Maxwell- 
Wien: GFA — generat 

zisten(ele de comp: 


б | fin, 
fen; feni Rearen fn. 


Fig. 105. Măsurarea rezistenței de legare la pámint 


a) cu ajutorul tensiunii de rețea: А — ам pentru më- 

4) surarea curentului í; V — voltmetru pentru măsurarea tensiunii и; 

9 P — priza de pămint a cărel rezistenţă Rx este necunoscută; 
re 


c T т ааа ERR C d, a ишш КЫТ AE C — со. 

mutator; — fir calibrat {rezistență de comparaţie); r — re- 

Fig. 104. Scheme pentru verificarea rezistenţei s= gin zistentă cunoscută; А x > cască: i P priză de pimini г Tezis- 

de pămint a conductelor; ve- enta H — priză de pămint aux ; Š — sonda; G — ge- 

Пит dnte салас, с) verificarea izolafiel faţă nerator de frecvență audio. Măsurarea Inti se efectuează 

de ратіпі, cu ajutorul tensiunii de reţea; a verificarea izo- си comutatorul în poziţia /, lar a doua cu „comutatorul în 
laţiei dintre conducte cu ajutorul tensiunii de rețea. d poziţia 2. 
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Fig. 106. Instalaţiile electrice ale vehiculelor 


a) instalația de pornire: M. — motor de pornire: ES — bobina] 

de excitație serie; EA — bobinaj de excitație auxiliară; ВА — bo- 

bină de anclanşare; B — buton; C — сопіасіог de nire; 

E — baterie; b) instalația de lumină: G — generator; — bo: 

binaj de excitație; А — rezistenţă; АТ — regulator de ten- 

siune; K — contactor pentru Incárcare; LC — lampă de con- 
trol; — lămpi de iluminat. 
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Fig. 107. Schemele de aprindere ale motoarelor 'vehiculelor 


a) aprindere cu m. tou: M — miez de fler; P — primar; S — se- 
cundar; ЈС — inel colector; D — distribuitor; 1, 2, 3, 4 — bu- 
jii; R — ruptor; C — condensator; Ї — Intreruptor pentru scurt- 
circuitare; aprindere си baterie; В — baterie: І — întreruptor 
pentru aprindere; P — primar: S — secundar; D — distribui- 
tor; 1, 2, 3, 4 — bujii; R — ruptor; C — condensator. 
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K — contacte; 
B — baterie de 


ВА — bobină de anclan- 


ptor 
; E — bobină de extitaţie 


L — lămpi; r — resort; 


S — sigurante fuzibile; 7 — întreru 


Fig. 108. Schema de regiare a curentului unui vehicul 


0 — generator; LC — lampă de control 
BD — bobină de declanşare; Р — perle; 


A — ampermetru 


sare 


Fig. 109. Schema-bloc a instalaţiei electrice a unui vehicul 
cu motor cu explozie 


4 — faruri; 2 — semnal de frinare; $ — lampa numărului 
de circulație; 4 — semnale de viraj; 5 — iluminatul cabi- 
nel; 6 — stergátor de geam; 7 — claxon electric; 8 — încălzirea 

amurilor; 9 — aprinzător de tiir: 10 — iluminarea panoului 

bord; 11 — schimbarea intensității luminoase (a farurilor); 
12 — comutator de lumină; /3 — comutator de aprindere; 
14 — lampă portativá; 16 — priză pentru lampa portativă; 
16 — bobină de aprindere; 77 — distribuitor; 18 — bujii; 
19 — lampă de control; 20 — flotorul rezervorului de benzină; 
21 — indicator al nivelului de benzină; 22 — generator: 23 — mo- 
tor de pornire; 24 — baterie de acumulatoare: 25 — sigurante 

fuzibile; 26 — comutatoare; 27 — buton pentru claxon. 
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Fig. 110. Scheme de protecfie contra parazifilor radio 


a) motor cu excitație derivație; b) redresor cu vapori de 
mercur; c) instalaţie de diatermie; d) sonerii de curent conti- 
nuu (/ — fără deparazitare; 2, 3 — cu deparazitare). Deparazi- 

larea se efectueazá cu ajutorul condensatoarelor C. 
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Definiţii din tehnica iluminatului 


Fluxul luminos este energia radial de un izvor luminos, 
apreciată după senzaţia luminoasă produsă. Unitatea sa de mă 
sură este lumenul (simbol Im). 

Jiuminarea este raportul dintre fluxul luminos primit de a 
suprafaţă şi aria el, Unitatea sa de măsură este luxul (simbol 1x). 

Unijormitatea este raportul dintre iluminarea cea mal mică 
şi iluminarea cea mai mare sie suprafeței iluminate. 


Elicacitatea luminoasă este raportul dintre fluxul luminos 
al izvorului si puterea acestula. 


Tabela 1 


luminarea camerelor de locuit 


с_— —————— 


In cazul sistemului de iluminat 


general, Ix 
Caracterul: încăperii 
Iluminat Iluminat 
incandescent fluorescent 
Camere de zi 75—120 150—250 
Dormitoare 30— 60 100 
Bucătării 30- 80 150—200 
Camere de bale 50—100 150 
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s 
Тоша 2 


Muminarea drumurilor $1 a spațiilor libere 
Iluminarea, Ix 


luminare minimă luminarea | „Iluminarea 
1х 


A locului celat 
Pip Contrastul Sami Circulaţia ne mai Intunecat u.s 
Caracterul lucrá- | afl дека“ | dintre INT SEES 
rilor executate | liile се | obiect | Incazul | In cazut mini- 
trebuie | si fond | sistemului | sistemului mi 
distinse de ilumt- | de flumi- 
nat com- | nat де 
binat neral slaba 1 
Străzi şi piețe nue 3 
nten: 8 
mic 1000 300 — J 
jean mare 400 100 rep зела prin- 
alii cu dimen- Ç. 
siuni sub 0,3 mm mic 500 150 ЕВА 
mare 300 76 Pasaje, culoare, ca- 
за scării 
— 
Inchis mic 500 150 
Necesită distin- 1 Cal ferate de ma- 
gerea unor de- | închis mate 300 75 nevră și triaj 
alii cu dimen- ————— 
CU între 0,3| deschis mie 400 100 Peroane, locuri de 
şi 1 mm încărcare, locuri 
deschis mare 200 50 cu circulație in- 
tensă 
Inchis mie 150 50 Instalaţii portua- 
Necesită sr nó i T re, cheiuri 
feria unor de-| im mare 
alli cu dimen- ттт" 
iens toire 1 şi! deschis | mic 150 50 Curțile uzinelor пека 1 
deschis mare 100. 
Locuri de muncă |sBpáturi 10 15 
construcţii, 
— Ç exterloare ЖОЛА, )2 40 


1) In cazul folosirii lámpilor cu incandescență. (N. Red. E.T.). 
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Tabela 2a 


Muminarea locurilor de muncă din exterlor *) 


Raportul 
апка mim. | Contras | plumi- 
Caracterul lucrărilor Sunes mini-— | tab dintre | avaa ilc 
feriae fola privit | oblect, i ита 
şi distanţa 
pină la ochi 
De mare precizie < 11200 Mie 20 
Mare 10 
De precizie medie 1/200...1/50 Mic 
Mare 
De mică precizie 1/50...1/20 Mic 2 
Mare 
її distingerea = Mic 1 
Pen ise di 
mensiuni mari, a- Mare 0,5 
flate la mică dis- 
(апа 


+) Conform „Normativului pentru proiectarea iluminatului 
natural şi artificial", C.S.A C. — 1955 (N. Red. E.T.). 
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Caracteristicile lămpilor cu incandescenţă, cu filament de 


Puterea 
nominală, 


Puterea 
nominală, 


—2770 


Execuţie 


120 


C | Execuţie 8 


Fluxul luminos nominal, Im, minimum 


Lămpi cu spirală simplă (STAS 6115-59) 


Tensiunea nominală, V 


—TIpIO 


220 


Lămpi cu spirală dublă (STAS 6115-59) 


—— ы НЕВЕ ЗАВ 
= — _ a 
Execuţie O | Execuţie S | Execuţie O | Execuţie S 


Fluxul luminos nominal, Im, minimum 


120 


Tensiunea nominalà, V 


495 
830 
1 080 
1 560 


810 
1180 
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Tabela 3 
wolfram 


—— шш 
Execuţie O | Execuţie S 


Tabela 4 Tabela & 


Incárcárile maxime admisibile ale conductoarelor 
eu izolaţie; de cauctuc 5) Diametrele tuburilor de protecție pentru conducte 


electrice izolate *) 


Aşezare fixà In tuburi | Asezare fixă In aer 
(cite trel) 


Numărul de conducte 

3 4 
' Tub de protectie 
ІР | ПРЕ | Р 


ма | 


—— 
Tub de protecţie 
— 


iP |1РЕ| Р 


"Tub de protecţie | 
ІР | ПРЕ | Р 


11]—| 11/— | 14/—|13,5]— | 13,5/— 
1/15,5/11/13,5] 14/14/13,5/16]13,5/16 
19.516 13,5/16/ 14/14| 16/16 | 16/16 
15/16 16/16 | 18/18| 16/23 | 21/21 
21/21 | 18/18| 23/23 | 21/21 
21/21 | 26/26! 23/20 | 21/29 
29/99 | 26/26| 29/29 | 29/29 
29/3€ | 37/37| 36/36 | 36/36 
36/36 | 37/37] 36/36 | 36/26 
42/— | 37/37| 48/— | 42]— 
42]— | 37/37| 481— | 42/— A 


= tub izolant ușor prolejat (Bergman): P — tub de rotectie 
D; IPE— dub побиле m proiecție. etans (Panzer), = 


Cu — conductor de cupru: Al — conductor de aluminiu; Je — îm 
cărcarea maximă admisibilă a conductorului, In regim perma- 
nent; /, — valoarea maximă admisibilă a curentului nominal 
al fuzibilului, în instalații de iluminat, 


La numărător sint Indicate, în mm, diametrele tuburilor în monta] 
t, In cazul conductoare'or de copru, iar la numitor sînt indicate ` 
rele tuburilor /P şi JPE In monta! aparent sau ingropat şi cele _ 
tuburilor P în montaj aparent, In cazul conductoarelor de aluminiu, —— 


*) Conform „Normativului privind instalaţiile electrice рта 


*) Conform Normativului privind instalaţiile electrice pIná 1a 1000V, 
la 1 000 У", C.S.C.A.S.-1962 (N. Red. E.T.). LU ELT). 


С.А.З.-1962..(М. Red 
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„ју n we 


Mb р VETT E + LUSIT 


Tabela 8 


Randamentul si curentul nominal a! motoarelor trifazate 
cu rotorul in scurtcircuit (pentru cos ф = 0.65) 


Puterea ЖАРА ©агер\ш! nominal, 

— | mu, | ə v — ——.—. 
xw | ср % |комјиоу [ssov|soov. 
1 1,36 78 47| за] а | 18 
r | 2з 81 76| 69 | 38| 29 
28 | 40 зз | 120| 106 | 60| 4,6 
45 | su зв | 187] 16.2 | 9,3] та 
? 9,5 s | 282] 246 | ма | 107 
l0 | 136 8? cool 346 | 200 | 152 
20 | 272 вв. | 775 | 07,3 | 38,8 | 295 
40 | 544 # | 153 | 12 | 26,5 | se 

75 | 102 so | | эв jio | 107 

100 | 136 90 | 374 | 34 [твт | ue 


Valorile randamentului și ale curentului corespund motoa- 
relor cu doi şi cu patru poli. Randamentul motoarelor“ cu un 
numár mal mare de poli este mat mic: cu 3% pentru motoarele 
de 1—2,8 kW; cu 2% pentru motoarele de 4,5—10 kW: cu 1% 
pentru motoarele de 20 kW; peste aceste puteri, valorile ran- 
damente!ul coincid cu cele din tabelă, 

La motoarele cu inele colectoare, randamentul este mai mic 
decit cel indicat în tabele: cu 3% pină la 10 kW, cu 2% 
pină la 20 kW, cu 1% plină la 40 KW: la puteri:mal mari nu 
există deosebiri. 
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Exemplu de calcul al iluminatului 


Vom determina puterea lămpilor cu incandescență necesare 
pentru iluminatul general al atelierului din fig. 23. 

Suprafața atelierului este de 14 m x 5 m= 112 m*. Pen- 
iru a obţine un iluminat destul de uniform, vom utiliza şase 
lămpi cu incandescență de 120 V, distribuite în mod uniform 
pe suprafaţă. Considerăm că randamentul iluminatului este 

0,42 (42%). Conform tabelei 1а. pentru dre brute, 
Mumirarea necesară este de 20—50 1х; alegem 30 Ix. 

Pentru iluminarea пиги suprafețe sint necesari 11230 а 


= 3 360 Im. Dacă nu ar exista pierderi, acesta ar fi fluxul lumi- 
prada 1 


m. 
Valoare, revin unei lămpi 8 000:6 == 1 333 lm. 
Та tabela 3 (coloana 2) găsim 5 фака де 1 325 m corespunde 


Deci 
şase lămpi de 120 V, 100 W. 
Exemplu de calcul al conductelor 


Vom determina secţiunea conductei de aluminiu care all- 
mentează cele două motoare de 2 kW din instalaţia reprezentată 


în fig. 22. 

Кагыша rețelei este de 380 V; un motor se află la di- 
stan(a de 19 m Гаја de racord, iar celălalt la distanța de 23 m. 
Pentru simplificarea calculului, admitem că ambele motoare sint 
la distanța de 21 m. Din tabela 8 apreciem curentul unui motor 

с 2 kW, la aproximativ 5 A. Admitem o cădere de tensiune de 
3%, adică AU == 381 1 V şi un factor de putere 
toarele даје; / = 2 X 5 = 


1,73 И сове , 
та 
Introducind fn această formulă valorile numerice, obținem: 


асове 298 — 0.75 mam. 


Din punctul de vedere al căderii de tensiune, ar fi sufi- 
cient un conductor cu вета de 0,75 mm, Această valoare 
trebuie verificată din punctul de vedere al încărcării admisi- 
bile. In tabels 4, găsim pentru un curent de 12 A este 
necesar un conductor de aluminiu de 1,5 mm, care trebuie 
protejat cu o siguranță de 16 A. * 
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II. INSTALAŢII DE TELECOMUNICAŢII 


Fig. 111. Semne convenționale pentru insta- 
lafii de telecomunicații 


Pilă sau acumulator 


Baterie de pile sau de acumulatoare (numărul in- 
dică tensiunea, în volti) 


Sonerie de curent continuu 

Sonerie de curent continuu cu circuit paralel PA 
Sonerie cu o bătale 

Sonerie de curent allernativ 

Cheie cu curent de lucru (buton de sonerie) 
Chele cu curent de repaus 

Cheie sau comutator cu lamă (cheie Morse) 


Releu 


Releu *) 
Releu *) 


Releu cu clapetà 


Fig. 112. Continuare 
Lampă de iluminat 


Lampă de semnalizare 


Lampă de rezistenţă (numărul indică rezistența, 
în ohmi) *) 


Ceas electric secundar 

Microfon în general 

Receptor telefonic 

Transformator cu miez {еготарпеце 
Comutator cu ciriig 

Inductor în general 

Inductor cu trei borne *) 

Fişă (cu două contacte) 

Fişă (cu [rel contacte) 


Jac compiel (cu două contacte) 


*) Nestandardizat în R.P.R. (N. Red. E. T.). 
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Fig. 113. Continuare Fig. 114. Continuare 


Jac (cu trei contacte) *) 
Bobină cu miez de fier In circuit închis *) 
Cheie cu prindere 


Condensator 
Cheie cu revenire 


Condensator variabil 
Cheie cu prindere şi revenire zm 


Post telefonic cu apel prin inductor Rezistență nereactivá 


Post telefonic cu baterie locală Impedanţă 


Post telefonic cu apel automat Detector 


Post telefonic cu apel reciproc *) Antenat, în general 


Post telefonic serle, pentru o linie principală 
şi trel posturi secundare *) 


Legăiură la pămint 


Post telefonic paralel, pentru două linii principale 
şi şase posturi secundare *) 


Diodă 
Inductan(á. Bubină 
Triodă 
Bobină; transformator си cuplaj variabil 
Difuzor 
Bobină cu mlezEferomagnetic 
°) Nestandardizat în R.P.R. (N. Red. E. Т.). *) Nestandardizat in R.P.R. (N. Red. E. T.). 
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Fig. 115. 


a) Sonerie cu vibrator 


Curentul саге párcurge Infásurarea M а magnetului Intre- 
rupe, prin atragerea armăturii A, circuitul său propriu, la 
contactul C. Surubul de contact trebule reglat astfel incit să 
închidă circuitul în poziția de repaus, adică atunci cind circuitul 
nu este parcurs de curent, 


b) Sonerie cu circuit paralel 
Cind magnetul M atrage armătura A nu se intrerupe cu- 


rentul, с! se scuricircuiteazà Intăşurarea, la contactul C, care 
trebuie reglat astfel incit să nu facă а пеге în poziția de repaus. 
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t 
Fig. 116. 
a) Instalaţie cu un buton si o sonerie 


b) Instalaţie cu un buton și mai multe sonerii 
Soneriile sint legate în paralel; este indicat ca ele să albă 
rezistenţă mare (10—15 £1). 
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Fig. 121. Instalaţie reciprocă de sonerii cu două și си trei conducte 


a) pentru distanțe mici (trei conducte, o sursă de curent, chei simple) 
b) pentru distanţe mari (două conducte, două surse independente, comutatoare cu lamă). 


Я R 
ет _ ap 


Circuit, 
(°) comandat 


ilH 


Fig. 122. Principiul de funcjionare а releelor 
a) releu cu curent de lucru (circuitul comandat întră în func- 
tíune la închiderea circuitului bobinel releului R). b) releu си 
curent de repaus (circuitul comandat intră In funcțiune la în- 
treruperea circultului bobinei тејешш R). 
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Fig. 123. Diferite tipuri de relee 
а) releu cu contactul pe armătură: curentul din bobina 
armătura și închide circuitul In C; 


€) releu piat 


releu си contactele 


cu та! multe contacte 


ur circuit 


5 


multan 
orice 


i 


poziţie 
lar pe contact 


un sin 
tală; 
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CH 


Fig. 125. Moduri de reprezentare a releelor 


ај sistemul anglo-american (contactele sint reprezentate lingă 
releu); b) sistemul german (contactele pot fi amplasate oriunde 
pe desen, legătura cu ina fiind indicată numai prin li- 
tere); с) sistemul suedez — Ericsson (contactele sînt amplasate 
o linte de simetrie), ` 
Desenul reprezintă întotdeauna starea de repaus. 
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e- 


amina pi 


i 
F 


+ 
4) %) 
Fig. 126. Comanda bilateralá. Blocarea circuitelor 


a) comandă bilaterală; prin închiderea circuit: 
actionat circuitul // si invers: bi) blocarea tatit ds 
Jasurare: dacă circuitul se închide pentru un moment prin соп. 
ERA гавора, meon dus Masi rümine în această 
a întreruperea circuitului 77; i- 
тарегоа circuitul Tm ui b;) blocarea circui. 
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Fig. 129. Avertizor de incendiu cu curent 


impulsuri 
pentru emiterea impulsurilor: 
de semnalizare a incendiului, 
pune In mişcare roata dintatá şi intrerupe curentul de 
roți de un număr de ori ega 


de repaus, cu 


а) dispeziilout 
butonul 


la apăsarea pe 
nicáric 


un mecanism de ceasor- 


roții; b) disprzitivul de recepție 


cu numărul de dinţi 
pulsurilor primite, el execută 


ai 
a impulsurilor: sub 


acțiunea im- 


un număr egal de pași; c) schema 

firuitului: în cazul intreruperii circuitului, punctul sedit cl 

bateriei trebuie legat Ја pămint, montajul funcţionind şi cu 
circuitul întrerupt. 
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re mecanică, pentru trei camere. Schema 


i` reveni 
iti de montaj. 


с 


"Fig. 130. Tablou de ‘аре! 
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Fig. 141. Transmisie sincroná in curent continuu 


prin aceasta, rotorul receptorului 


Fig. 142, Ceasuri electrice 


a) гејеа de ceasuri secundare neutre; discul de impulsuri DI în: 
chide circuitul In fiecare minut: 5) refea de ceasuri secundare 
polarizate; discul D I execută In fiecare minut o Jumătate de 
turație şi trimite pe Ише impulsuri cu polaritate schimbată. 


La rotirea transmițătorului, căderea de tensiune In rezistenţa сі 
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Fig. 143. Ceasuri electrice ru Bg 
a) ceas cu corecție, cu mecanism de ac(lonare propriu, curentul Ë 558 
electric servind doar peniru corectarea deviaţiilor; ceasul prin- 455 
cipal (mamă) trimite in fiecare minut impulsuri pe reje; 255 
bj «os acflonal electric: dacă amplitudinea озеба ог pendu- 5." 
lului sau ale roții de acţionare scade, ceasul închide singur = 
circuitul magnetului M, dind un nou Impuls mecanismului: SES 
€) sistemul start-stop: ceasurile secundare sint acționate de " cts 
ceasurile principale de sector. care sint legate, pe principiul r < 
corec(iel, cu un ceas principa! general. So 
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Fig. 149. Principiul telefonului 


a) montaj direct (poate fi folosit numal pe distanțe mici); 
M — microlon; R — receptor (cască); b) montaj indirect (poate 
11 folosit şi pe distanțe mal mari); / — bobină de inducţie. 
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Fig. 150. Microfonul si receptorul 


a) microjonul: membrana metalică ondulată М intră In osci- 
latie sub acţiunea iba dioe aerului si transmite oscilaţiile 
suprafeței conice de cărbune C; prin aceasta, arăunțele de 
grafit G dintre cele două жиы» conice de cărbune stabilesc 
un contact variabil, datorită căruia rezistența de trecere уа- 
rlază; inelul de fetru F asigură mişcările membranei şi ale 
conului de cărbune si Impiedică căderea џташпјејог de gralit; 
b) recepioral: priu inele L, montate pe polii de oţel moaie 
fixati pe magnetul permanent, trece curentul de convorbire; 
m tul permanent exercită o oarecare forţă de atracţie, chiar 
da rin bobine nu circulă nici un curent; In cazul cind cu- 
rentul măreşte fluxul magnetic, acesta atrage şi mai mult mem- 
brana, iar dacă 11 micșorează, slăbeşte membrana; aceasta intră 
în vibraţie corespunzător curentului care trece prin receplor şi 
, transmite aerului vibraţiile. 
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Fig. 151. Completarea cu telefon a unci instalaţii simple de 
је. sonerie д montaj direct, cu apel uni екы Fig. 152. Tatu telefonică іп montaj ds 


In cazul apelului biat а bateriile irebuie să fie In 
În timpul convorbiril, butonul de pe receptor trebuie apăsat. opoziţie. "ч 
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158. Aparal telefonic cu apel prin inductor 
alternativ. 


Fig. 
Pentru distanțe та! mari se foloseşte o sonerie de curent 
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Fig. 159. Sonerie de curent alternativ 


Jumătate din liniile de forță ale magnetului M se închid prin 
bobina cu miez de oțel Тү, iar cealaltă jumătate prin bobina 
cu miez de oțel Ts. Fluxul magnetic datorit curentului alternativ 
din bobine se adună într-un moment cu fluxul din bobina Tı, 
micşorind fluxul din bobina Ts lar In momentul următor, invers, 
In mod corespunzător, armătura de fiermoale A este atrasă cind 
într-o parte cind In cealaltă $1 ciucânaşui lixat pe ea loveste 
alternativ în cele două clopote. Soneria nu are contacte саге 
să producă sclntel si, din acest motiv, este foarte sigură în 
€xploalare. Buna ei Па куре) depinde de măsura Tn care frec- 
venja curentului din bobine este apropiată de frecvența de re- 
жопапја a ciocănaşului, considerat ca pendul. Funcţionează la 
distante mari, cu un consum redus. 


184 


= 


| 


Fig. 160. Inductoare 


a) inductor cu magnet In јогта de potcoavă, cu trei borne: in 
Pita de repaus, punctele X și Z (intăşurarea inductorului) sint 
erate In scurt circuit prin ax; prin rotirea inductorului axul se 
deplasează în direcția săgeţii, scurteircuitul dispare şi tensiunea 
infásuràrii apare în punctele X şi Y. (in acest caz, punctele Y 
şi Z sint în scurtcircuit); schema de legare este reprezentată In. 
fig. 162; b) inductor си magnet plat (din e. cu două borne; in 
poziția de repaus, bobină ette scurtcircuitatá la virful K al lamei 
de contact; prin rotire, axul se deplasează în direcţia ságetil şi 
contactul în punctul K dispare, lar tensiunea Infásurárii apare 
în punctele X şi Y. Schema de legare este reprezentată in fig. 161. 
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Fig. 163. 


a) Schema unui aparat telefonie cu inductor, cu atenuator 
antilocal 


Numai о:рагіе a energiei sonore date de aparat ajurge în recep- 
torul propriu. Zgomotul Incăperii, recepționat de microfonul pro- 
priu (de exemplu, o sală de maşini), apare atenuat în receptorul 
propriu şi nu perturbă înţelegerea convorbirii cu celălalt post. 

b) Principiul selecției de linie. 
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Fig. 164. Aparat cu selector de linie, cu о conductá 


apelul se face cu chelle de apel sepa- 


e CL; 
rate CA. 


Linia chemată se alege cu chelle de 
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Fig. 165. Aparat telefonic cu selector de linie, cu două conducte 


CL — che! de linle separate; CA — chel de apel separate; BA — baterie de apel comună. 


Fig. 166. Aparate telefonice cu selectoare de linie, cu una 


şi cu două conducte, fără cheie de apel separată 
a) cu o conductă: cind chela C este apăsată Сашок (poziţia de 
apel), se trimite curent de apel pe linia chemată; cind se dă 
drumul cheii, ea se opreşte în tia de mijloc (poziţie de con- 
vorbire) şi face legătura cu Шта chemată; b) cu două conducte. 
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Fig. 167. Schema de principiu a unei centrale telefonice cu baterie localá 


1 — inire- 


FL — {fiş de 
ruptorul sonerici de semnalizare; € — poziţia de convorbire; a — poziţia de apel. 


FI — fişă de interogare; 


de convorbire: C — aparatul centralei 


RSC — releu de sfirsit 


A — abonat; RA — releu de apel; J — jac; 


legătură 


Fig. 168. Schema de principiu a unei centrale telefonice 
cu baterie centrală 


a) Aparatele sint alimentate de la o baterie comună. Bobina B 
permite trecerea curentului continuu, dar opreşte trecerea cu- 
rentului de convorbire spre baterie. Curentul de convorbire 
ajunge la celălalt aparat prin condensatorul C. b) Schema de 
legături a unui aparat cu baterie centrală (Ericsson). 
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(Western 


(Siemens). 


si Siemens) 


а) Aparat cu baterie ceniralà (Western) în montaj antilocal 


Fig. 169. Aparat lelefonic cu baterie centrală 
(anti side-tone). b) Aparat cu baterie centrală 
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doua pereche de 
convorbire, men(inindu-se | 
parai cu rapel: — chele _ 
de revenire. pw, 


ă 


nt. b) Schema unui a, 
de rapel; CR — chele 


0) 
la centrala locală. Ре а 


Fig. 172. Aparate telefonice cu rapel 


Cheie de Cheiede 
rapel revenire 


conductoare se poate Tacepe o nou 


a) Schema de conectare 
legătura existen 
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Fig. 173. Posturi telefonice secundare în montaj serie și in 
montaj paralel 


а) Principiul montajului serie. Prin apăsarea chell de oraş СО 
orice aparat poate fi legat pe circuitul urban, deconectindu-se 
în acest timp posturile care urmează după el. Legătura între 
pann se poate obține prin conectarea cheilor selectoare de 
inii CSL la cablul liniilor selectoare CLS, Posturile nu sint de 
acelaşi rang, deoarece cele din față pot fi conectate pe Ише; 
semnalul optic SO indică numai ocuparea liniei. b) Principiul 
montajului paralel. Posturile sint де acelaşi rang, deoarece sint 
legate în paralel şi nu în serie. În cazul liniei ocupate. conece 
tarea pe Име nu numal că nu este permisă, dar nici пи 
este posibilă, 


19% 


Fig. 174. Schema unei instalaţii telefonice serie 


CO — chele de oraş; P — И telefonic; DS — dispozitiv de 
тту ru bobină de soc. ن‎ 
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Fig. 175. Schema unei instalații de dispecer. 
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Fig. 176. Instalaţie de dispecer cu mai multe grupe 


În instalaţia de dispecer peniru un singur grup (fig. 175), 
ducă de exemplu D, ridică receptorul se închide circuitul re- 
leului RA, care se excitá; se aprinde lampa LA şi sună sone- 
ria DS (disrecer-șei), cu condiţia ca acesta să fie conectat. 
Dispecerul gef, aducind cheia C, în poziția de răspuns, se co: 
nectcazá pe Ипа lui Di, care primeşte curentul de microfon prin 
RA, заг DS prin BS, şi BS; Legătura pentru convorbire 
este asigurată Puis condensatoare, Dacă DS cheamă pe D, 
el apasă chela C, complet In jos şi prin aceasta trimite curentul 
de apel pe O, şi. bi: D, ridică receptorul, lar DS dă drumul 
theil Сү. Prin aceasta se restabilește starca dinainte. Oricare D 
poate chema deci pe DS respectiv DS poate chema direct pe 
oricare D. Dacă se închid pe rind mai multe chei C, pot fi 
incluse mai multe posturi Intr-o convorbire de grup. 

Acelaşi lucru poate fi realizat şi cu mai multe grupe, conform 
schemei din fig. 176, In care se rupes ă 
trebuie să comunice des între ele; DS 
grup şi are posibilitatea de a stabili legă 


ra între diferite grupe. 
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Principiul de func[ionare al selectorului rotativ, 


178. Principiul de fu 


Fig. 


într-un 
b) Construcţia selectorului. 
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Fig. 179. Selector pas cu pas (sistem Strowger) 


Selectarea dorită se realizează în dol paşi: sub sciiunea mag- 

netului ridicător MR se ajunge la treapta corespunzătoare 

numărului de impulsuri; apoi sub acțiunea magnetului Invir- 

titor MI se execută numărul determinat de paşi. Selectorul 

are 10 trepte cu cite Eam ei în total poate primi 
0 de linii, 
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Fig. 180. Principiul selectării de linie іп doi pași 


Fiecare contact al sel 


iectoarelor este legat la o altă 
{га de inceput (din aceeași d: 
al tréptel 4 este conectată 


numerele си acceaşi 
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Fig. 186. Filtre trece-jos si trece-sus 


L Еги irece-Jos (tale-sus). Datorită 
şi a condensatoarelor | in 
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Fig. 193. Principiul unei instalaţii telefonice cu 'curenţi 


purtători 
De obicei, convorbirile 1n cele două sensuri se t 
zi de frecvențe diferite. Егор РЇ lasă să peers 


banda «de emisie, iar F [7 numal pe cea de re je, 
serveşte numai pentru echilibrarea liniei ер! E 
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Jnstaisha deri 


x 7 


Orcvilt buson 


= 


| 
Cablu de IF E: 


E IF 


ТЕ 


Fig. 194. Schema de conectare а unei instalaţii telefonice de serviciu pe о 
linie de inaltă tensiune 


Circuitul buşon conectat pe linie împiedică pătrunderile curenților purtători de con- 
vorbire In reţeaua electrică şi prin aceasta producerea unor pierderi mari. 
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de inaltà tensiune 
e care nu există posti 


Fig. 195. Executarea deriva[iilor Іа o instalaţie telefonică de serviciu pe o linie 


[ТЇ] 


pierderi inutile. 


urtători se blochează 
cablu special de înaltă 


ne poate fi împărțită 


secția deconectată, 


a unor 


de curenţi 


pentru a se evita produce: 
din figură, legate printr-u 
şi dacă linia de înaltă tci 


foniei, 


е vedere al tele 


Acesta este scopul circuitelor buson 
In secţii, în care caz se poate menţine legătura telefonică şi pe 


iunile din electrice 
frecvenţă. Acceasi soluţie se aplică 


din punctul 


Por! 


£mifafar Receptor  Emilălor 


Fig. 196. Instalaţie telefonică де serviciu cu o cale (si 
simplex), pe o linie de înaltă tensiune 


о لا‎ bandă de i asigură convorbirea în am 
sensuri; cind se vorbeşte de la un post se conectează la 
artea de emisie a acestuia şi partea de recepție a celuilalt p 
mutarea se efectuează, cu ajutorul unei clape monta! A 
microreceptor, de către persoanele care întreţin convorbi 
Avantajul constă itatea relativă şi în economici! 
dat fiind că toată instalația se construleșie pentru o si 
bandă de frecvenţe; dezavantajul constă în ipularea 


care micşorează posibilităţile de utilizare, în special în 
leranjamentelor. 


ww 


Receptor 


Fig 197. Instalaţie telelonică de serviciu си o cale, cu 
echilibror de linie, fără comutator manual, pe o linie de 
înaltă tensiune 
Pentru a se impiedica intrarea In reacţie, se utilizează transfor: 
matonre diferen(iale şi rezistențe de echilibrare, după modelul 
repetoarelor vocale peniru două conducte, Dezavantajul constă 
In stabilitatea foarte redusă, avind în vedere că reglajul lui EL 
depinde de variațiile în funcţie de sarcină ale caracteristicilor 
electrice ale rețelei elecirice. 
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% latie telefonică de serviciu cu două căi (sistem duplex), pe 
E dis o linie de inaltá tensiune: 


niru sensul 
dreapta la 


е! 
а 


ў 


altor frecvențe. 


sensul de 


ru de bi 


О — oscilator; IF — ampli- 
ndi 


M — modulator; 


să frecvenţă: 
; D — demoi 
FIU В— 


JF — amplificator de joa 
stiu 


ficator de inal 
de la stinga 


~ 


Instalatie de сатгој 


í h 5 h 5 6 2 
| 8 4 5) e) 
alimentare |? › 1121314 - 
la refea i 
ide e de spel Anclansat Т eclansat L 
; Aclionare = e 
d) = 0 — 

h [= Е 
^ 

m Fig. 200. Sistem cu schimbarea frecvenţei. Schemele funda- 

Fig. 199. Instalaţie de serviciu cu curenți purtători, pe mentale de telesemnalizare în centralele electrice 


о linie de inaltá tensi lá 
o. €— Soup cu о centrală | | a) Sistem cu schimbarea frecvenţei. Pe aceeaşi conductă де {nali 
v: $ tensiune pol fí conectate mai multe stații de curenți purtători. 
nvorbirea si impulsurile discului de apel sint transmise prin _ Fiecare dintre ele este astfel reglată incit să recepţioneze pe 
renji portitor. instalaţia de fnaltà frecvenţă este conectată frecvenţa f, şi să emită pe frecvența Ja. Staţia care vrea să 
sub actiunea primului număr. Apelul primit ^ear, prin vorbească isi schimbă in prealabil cele două frecvenţe, emiţind 
ntermediul unul redresor uscat, amplificatorul de apel prin cu f, şi recepționind cu |, b) Semnalizarea poziţiei comutatoare- 
„centrală, pune în funcţiune instalația de inaltă frecvenţă, Nu- dor cu ajutorul unor lămpl acţionate de contacte auxiliare. 
e sint primite de un registru, care le transmite numai да €) Semnalizarea regiajului in trepte. d) Semnalizarea continuă 

stația de recepție este gata să le primească, a reglajului cu potenţiometrul. 
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k. 


pe diferite 
an- 

are, am 
at 


stemul este ind 


purtători, 
dio, emițătorul де ЈЕ, aju 


, la cealaltă staţie la care, după filtr: 
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Ei 5 
9229 
ЗЕЕ 
$ i153; 
a 2s 
5 БЕБЕ 
2.5578 
s= Sima” 
<š "EU. 
& ме EE e 
„о =š É 
SẸ 25 us ++++{#+++#+=== 
32 25288 SE +*+++——--- SR 
Ag 5:59 
35 B ++++++++- 
` E 52555 
ъ 5 БЕ ЕРЕ Fig. 202. Transmiterea semnalelor prin impulsuri 
sörf 
© 5 EEF a) Discul de intrerupere D/ este antrenat de un motor, nit cu 
5 5 E S šE un buton. Discurile D,...Dx, fixate pe un ax sub unghiuri di- 
È 5 57555 ferite, pun pe rind în scurtcircuit, prin contactul de impulsuri, 
= gnave discul D1, care se oprește automat după efectuarea unei тога | 
> E H5 یا‎ Acesta transmite de fapt un număr cu mai multe 
э 8 $3229 ed а fel са şi un disc de apel. Impulsurile ajung la stella 
$ Е EB vecină după ce au fost transformate In curent alternativ sl au 
S3 = EESE modulat o frecvență purtătoare; acolo ele sint din nou trans 
e ` 9555 formate In impulsuri de curent continuu, care blochează regis- 
© : oz = ° trele Cu frecvențe de moi 4 
m - PLI | dulație diferite pot [1 transmise si- 
5 = База multan mai multe serii de impulsuri. b) Registrul pas cu pas 
© a E gos €) Principiul registrului receptor. Poziţia braţelor, respectiv 
& m 22-8 ашы! de relee acţionate, blochează numărul transmis. Cu 
z 5025 ajutorul acestora pot fi reglate selectoarele, ale căror poziţii 
S2 acţionează cite un circuit de semnalizare, 
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Fig. 205, Obţinerea impulsurilor cu ajutorul celulei fotoclectrice 
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Fig. 206. 


a) Celulă fotoelectrică cu amplificator 
Curentul variabil al celulei fotoelectrice circulă printr-o re- 
zistenţă; variațiile de tensiure care apar la bornele acesteia 
sint amplificate de un tub electronic. 
b) Dozarea impulsurilor prin  dezacordarea circuitului 
acordat 


Discul rotitor modifică Inductanta circuitului acordat, Sistemul 
serveşte la transmiterea indicaţiilor contoarelor. 
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Fig. 209. Transpunerea circuitelor асмеле 


a) Montarea 1 б! 
сл Мота орап 207010. Din cauza distantelor egale, tensiunile 
. Š € mai 
сие, 6) Montarea în unghi drepi. Numi шше е S 
apropiate sint lipsite complet de diafoate.- енеш 
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Fig. 210. Transpuncrea circuitelor aeriene 


a) Principiul montári! in cruce. Prin inversarea din loc in loc 

a conductelor pe principio bifilaritá(il, se “înlătură diafonia, 

b) Executarea încrucişării cu izolatoare obişnuite. c) Utilizarea 
Ízolatoarelor de „transpunere. 
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Fig. 212. Mansonarca şi matisarea 


b) Legarea prin matisare. 


а) Legarea prin mangoane, 
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Curent mic 7 Supraten- 


NP UT Sunt mi Ае 
de dura!ă lunga ٤ | sini mari 


9 
Fig. 213. Siguranfe си bobină termică 


а) În urma topirii sudurii *cuiul estes împins ide la stinga la 

dreapta si întrerupe linia, b) Culul care se deplasează pune 

linia la pămint. с) Combinarea descărcătoarelor; cu siguranţe 
cu bobină termică. 
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ig. 214. Schema de conexiuni a eclatoarelor telefonice 
PS standard 


SF — sigurante fuzibile; E — cclator; N — tub cu neon, 
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Fig. 216. Element Meidinger К 


Е = 1 V; Ку = 3...10 Q. Electrolitul propriu-zis este о soluţie 


Es? de sare amară; soluţia de sulfat de cupru serveşte ca depola- 
555 rizant. Datorită diferenței de densitate, cele două soluţii se ' 
252 separă. La 11 apă sint necesare 150—200 g sare amară, Se 3 
о utilizează си succes în instalaţiile cu curent de repaus. 
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Fig. 219. Principiul de funcționare -al unui tub electro- 
nic cu o singură grilă (triodă) 


Уатја Пе de tensiune aplicate pe grilă măresc sau micşorează 
curentul de electroni emişi de filamentul incandescent. Ampli- 
tudinile variațiilor astfel create ale curentului continuu. sint 
mal mari decit VAHL tensiunii de grilă, datorită distanței 
mici dintre grilă şi filamentul incandescent, Tensiunea си ап» 
plitudine mică aplicată la bornele de intrare (1, /;) poate fi 
culeasă la bornele de ioşire (Еу, Е,) cu amplitudine mai mare, 
In funcţie de amplificarea tubului. F este sursa pentru Incál- 
zirea filamentulul, lar A — sursa de curent anodic. 
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Fig. 220. Incálzirea indirectă. Montajul audion 


a) Construcţia unui tub си încălzire indirectă. Catodul poate fi 
încălzit ріпа la incandescență, cu curent alternativ. b) Montaj 
audion, Tubul detectează în circuitu] grilei şi amplifică, In 
același timp, In circuitu! anodic. c) Montaj audion cu reacţie. 
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Fig. 221. Amplificatoare de audiofrecvență 


a) Amplificator cu rezistențe: А. — tensiunea anodică; E — ten- а) Pentodă; E — grllă-ecran. b) Amplilicater In contratimp 
slunea de negativare, b) Amplificator Cu rezistenţe şi transformater. (push-pull). 


Fig. 222. Amplificatoare finale 
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) Divi- 
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prin rezistențe legate în serle. b, 


potentiometru (cu. 
independentă). 


Fig. 223. Instalaţii de alimentare de la rețea (redresoare) 


а) Divizarea tensiunilor 
zarea tensiunilor prin 
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Taoeiajl0 

Caracteristicile cablurilor uzuale pentru telecomunicaţii. 3 
Materialul Dia- | Sec- | Greu 

ond uc- [metrul, tiunea, tatea, 

отићи mm mm” | kg/km 


2,77 | 12,3 


Datele din coloanele 4—8 se referă la | km de conductor dublu 
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Tabela 11 ` 


Sšgeata conductoarelor de bronz 


Tem ‹ tors Distanta între stilpi, m 

mpu 

montani, | 40 | 50 | во | во | 100 | 120 | 150 

(e Săgeata, cm 

32 57 128 
41 70 107 150 
43 76 из 158 
48 81 120 166 
53 87 127 173 
57 92 134 181 
62 98 141 190 
67 05 148 198 


Tabela 13 


Săgeata conductoarelor de oțel-aluminiu 


Temperatura CIÓN Intre IT ИН 


In timpul 
montării, 
» °С 


17 — 2770 257 


би | 


а а АТА 


2a 


^N ы m. ићи Ra WO 


, Atenuarea. Prin împărțirea tensiunii U, de | 
unei linii telefonice, cu tensiunea U de pe linie; 
- aplicarea logaritmului natural al acestui raport, se 
atenuarea liniei æ l. Aceeaşi valoare se obține şi а 
"locul raportului celor două tensiuni, se face raportul 
"doi curenţi (lo şi 1): 


Săgeata conductoarelor de oţel 


Distanţa între stflpi, m n 
| so |-60 | so | 10 | 120 | 150 | 
Săgeata, cm P 9 at In De — In JP و‎ 


Valoarea atenuării care rezultă din aceste formule | 
"exprimă In neperi. 

Dacă în locul raportului tensiunilor, respectiv al 
- rentilor, se face raportul puterilor şi se ia logarit 
3 mal, se obţine atenuarea exprimată în beli: ` 


um qu. то B= ld: 


al {В} = 0,568 al (Np]; al [Np] = 1,156 al [B]. 


Formulele de mai sus sint valabile numai în cazul cind 
ambele capete ale liniei sint perfect adaptate, adică 
există reilexii, s= 
Impedanía caracteristică. Dacă la o linie omogenă p 
ptată la ambele capete se imparte tensiunea prin curen 
din acel punct, se obține o impedanță care, pentru « 
mită linie, este aceeaşi in orice punct al ei. Aceas! 


adică impedanța receptoarelor legate la ea este egalá cu 
тредапја caracteristică. Impedanța caracteristică norma- 
lizată este de 600 Q. 

Valoarea admisibilă a atenuării depinde de slăbirea 
intensității sonore admise “pe portiunea de linie res- 
pectivă. 

In tabelă sint indicate intensităţile sonore ate сопмог- 
birit, corespunzătoare diferitelor atenuári : 


Atenu: і, | | 
NP. ш | Calitatea transmisiei | 


2 excelentă 

2.5 foarte buna 
3 bună 

3,5—4 satísfücátoare 


5 | foarte stabă | 


Atenuarea s| 


ijică este aceea care revine unei por- 
ţiuni de linie у 


e | km. Ea se calculează cu formulele: 
RIC, ат 

и «e.t 

nM aeriene: a 2 yz. 2 yz 

cabluri: a = |== 


tin medie, se consideră о = 5 000) 
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misie se obţine in cazul cind linia este perfect adaptată, 


гре baza atenuárii specifice se calculează, în cazul dat, 
distanța care poate fi străbătută. 

Impedanta caracteristică a liniilor omogene poate fi 
calculată, in general, cu formulele: 


linii aeriene: 2 = ys ; 


cabluri: Z = | 


Dacă impedantele caracteristice a două linii care se 
racordează între ele nu sint egale, adaptarea nu este per- 
fect si, ca urmare, apar aşa-numitele „pierderi prin re- 
flexie”, care slábesc sunetul. Pentru aceasta este carac- 
teristic coeficientul de reflexie, care se caleulează cu 
formula: 


Atenuarea produsă prin reflexie este dată de formula: 


nea |z]. 
2722 


Exemple de calcul al circuitelor 
de telecomunicaţii 


Exemplul }. O cheie trebuie să acţioneze opt sonerii 
. legate în serie (fig. 177). Rezistenţa unei sonerii este de 3 (1, 
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(аг consumul de 300 mA. Sursa de curent este compusă 
din şase elemente Léclanché, care au fiecare o forță 
electromotoare de 1,5 V şi o rezistență interioară de 0,7 Q, 
Punctele cele mai îndepărtate ale circuitului se айа la 
distanța de 90 m. Care trebuie să fie diametrul conduc- 
torului de cupru necesar ? 
E 
R;+ R, 


Deoarece / = 


rezultă Ri + R = Ea EL oa. 
1^ оз 


Rezistenţa internă este 6 0,7 4,2 Q, deci rezistența exterioară 
сме Re = 30 — 4,2 = 25,8 Q. 

Rezistenţa exterioară se compune din rezistența soneriilor si 
din rezistența liniei. Deoarece rezistența зопегіПог este de 
BX3 = 24 Q, rezistența liniei cate 25,8 —24 = „ва. 


Раг К ~ g + de unde: 


e CULPA NR 


"ax TYT 
deosrece s= €, rezultă: d = J£- j= = 


= VZ? = 1,40 == 1,8 mm. 


Exemplul 2. Într-o instalaţie de semnalizare lu- 
minoasă cu o singură culoare (fig. 135) se utilizează lămpi 
de 12 V — 5 W. In circuit sint conectate două relee de 250, 
unul pentru blocarea curentului de apel, iar celălalt pentru 
conectarea buzzerului. Drept sursă serveşte un acumulator 
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i... 


sep mm ماھ‎ 


de 48 V. La ce depărtare se poate afla camera cea mai 
depărtată dacă se utilizează conductoare de cupru cu dia- 
metrul de 1 mm? 

lp = {ру = 041 A. Rezulta: ду = J = 204 m 300. 


v 
Curentul de lucru este /, = لا‎ 
1 


УЕА iy пи 
Tr => TIT. 


Rezistenţa totală: 
R, = UR, RA + Ri 
1200 = 2 x SOQ 4+ 2 xX 25 + R.. 
1209 = 600 + SOQ + R, 100 + А. 
Rezultă rezistența conductoarelor 
Ке = 120—110= 100. 


D 
“= 1 хе! 0:8 UNE 


косе 100 si s = 6 


m 10's 100,8. 8 
е 0.0175 " 0,0175 = 0,0175 


Distanţa este jumütate din aceasta, adică t 


= 45822460 m 


ax = 230 m 


Exemplul 8. La o instalaţie telefonică în montaj 
direct (fig. 152), rezistența microfonului utilizat este 


263 


de 40 Q, iar a receptorului de 2x50 Q. In timpul con- 
vorbirii, bateriile ambelor posturi (cite o baterie de bu. 
zunar de 4,5 V) sint legate în serie. Care este distanța 
maximă, în cazul cînd conductorul utilizat are diametrul 


de 0,8 mm, iar consumul minim al microfonului este 
` de 30 mA? 


~ Conform legi! lui Ohm. rezistența circultului exte 


R,= da оа 


Rezistenţa celor două microfoane: 2. 40 ~ 50 Q 

Rezistenţa celor două receptoare : 2 . 100 = 200 G 
Rezistența totală: 280 Q. 

Rezistenţa linie! poate fi deci: 300 — 280 = 20 Q 


Deoarece Ra, rezultă а, 


- А - 
ў пи овоз mmi, det i= 200008 sn m. 


Distanta realá este Jumátate din l; Imar = 288 = 290 m. 


us Exemplul 4. Care este distanța care poate | 
străbătută de o linie aeriană de telecomunicaţii, cu con- 
ductoare de bronz silicios de 1,5 mm diametru, dacă 
"atenuarea admisă este de 2,5 Np? 
Pe baza datelor din tabela 9 rezultă: 
R = 28,4 Q/km: L = 2,3 mH/km; С < 5,1 nF/km; G = InE/km, 
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Aceste valori se introduc m а: 
atenuarl! specifice : 


384 151.10 * 10:5 4, eve t yes „3, 107 
а= == E 
? Поа.“ TT 


=14,2 + 107? y2:22 + 0.5 - 107° V038 == 0,215 Np X 


Scriind alya, = 2,5 Np, rezultă: 


2,5 Np 
laas = oa = 116 km 


Exemplul 5. Pe o distanță de 25 km зе insta- 
lează un cablu telefonic cu conductoare de aluminiu, ` 
cu capacitatea de 30 nF/km; atenuarea admisibilă este 
de 2,5 Np. Ce diametru trebuie să aibă cablul? ; 

Та funcţie de atenuarea totală admisibilă şi de distanţă se de 0 
termină atenuarea specifici : ~ 


(M 0,4 Np 


Pe baza acestei valori se determină, cu ajutorul formule! 
pentru cabluri, rezistența necesară: 


а= ym rd 


Rezultă 


2o _— 3591 - _ — usQikm. 
Ro ca DX 07* x s X IPA 


Deoarece această valoare se referă la distanța de | km, se 


introduce în formula rezistențe! 2 009 m si se determină secţiunea 
necesară : 


яй =. jer = 9:10 90175 X 2000 


i R 133 = 0,263 mmf, 


Rezultă diametrul: 


4 = == - |с = 0,58 x< 0,6 mm. 


Exemplul 6. O linie aeriană se racordează la un 
cablu, Linia aeriană are conductoare de oțel cu dia 
metrul de 3 mm, iar cablul are conductoare de cupru 
cu diametrul de 1,5 mm. Care sint impedanfele caracte- 
ristice ale celor două linii, care este coeficientul de re- 
flexie si care este atenuarea datorită reflexiilor? 


Caracteristicile liniei aerlene rezultă din tabela 9: 
L 8 mH/km; C =6 nF/km. 

Caracteristicile cablului rezultă din tabela 10 

R = 20,8 Q/km ; С = 40 nF/km. 

Impedenta caracteristică a liniel aeriene: 


— 
z, = [ex = 1 180 Q. 


Impedanta caracteristică a cablului: 


R 
г CE ——  — =o 
э xc] 3 


Coelicientul de reflexie: 


Zi— Zi _ 1150—3322 0 66 66.8 
=з THIS M 


Aenuarea datorită reflexiilor: 


2+2 | n 190 32 n în 1,21 =s 0,2 Мр 


ЈЕ ZZ. 2Vi 150 х 322 


permite 
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